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!摘要" 目的# 探讨学生高考语文成绩的影响因素! 方法# 运用多层线性模型"对 %&! 名高三学生的高考语文成绩
进行调查分析!结果# 学生的综合素质对学生高考语文成绩有显著影响"且存在明显的班级差异!教师的教学水平对
学生所在班级的高考语文平均成绩影响非常显著"而教师的教龄对其影响未达到显著水平! 结论# 学生的个体变量

和班级变量对高考语文成绩存在影响!

!关键词" 多层线性模型#’()$* 高考* 语文成绩* 学业成就

中图分类号! +,-!.% 文献标识码! / 文章编号! !00&123!!4#00&50-10-!-102

!"#$%&’& () *")$+,"-’". /0-1(2& (" 13, 43’",&, !-3’,5,6,"1 7,&1 ’" 13,
4($$,., 8"120"-, 8906’"01’(": ! ;’,202-3’-0$ <’",02 =(>,$

67/89 (:" ;/89 <=:1>:?@" ;/A B=C1D:EF
BGHF?I J:E?@KE ’FLM:NEO" PG?NQEO BFCN= R?:SGQL:NK" P=E?@L=E -!00!!" P=:?E

!?@&120-1" A@B,-1’5,: TF GUMOFQG N=G :?VOCG?H:?@ VEHNFQL :? N=G P=:?GLG /H=:GSG>G?N TGLN :? P=:?GLG /H=:GSG>G?N TGLN
FV N=G PFOOG@G W?NQE?HG WUE>:?EN:F?. =,13(>&: %&! LNCIG?NL X>EOG --3" VG>EOG 20&Y" QE>IF?OK H=FLG? VQF> #0 HOELLGL &
LH=FFOL ZGQG ELLGLLGI [K =:GQEQH=:HEO >FIGO4’()Y. C,&+$1&# T=G HF>MQG=G?L:SG E[:O:NK FV LNCIG?NL =EL L:@?:V:HE?N MFL:N:SG
GVVGHN F? N=G P=:?GLG EH=:GSG>G?N NGLN4\].0&Y" E?I :NL :?VOCG?HG SEQ:GL VQF> NGEH=GQ NF NGEH=GQ. TGEH=:?@ E[:O:NK :?VOCG?HGI
N=G P=:?GLG EH=:GSG>G?N NGLN QGLCON L:@?:V:HE?NOK 4\].0&Y. +CN TGEH=:?@ E@G =EL ?F L:@?:V:HE?N :?VOCG?HG NF N=G P=:?GLG
EH=:GSG>G?N NGLN. 4("-$+&’(": +FN= :?I:S:ICEO SEQ:E[OGL E?I HOELL SEQ:E[OGL =ESG :?VOCG?HGI N=G P=:?GLG EH=:GSG>G?N NGLN
:? PWW.
!D,% E(2>&" ’:GQEQH=:HEO (:?GEQ )FIGOL 4’()Y* PFOOG@G W?NQE?HG WUE>:?EN:F?* P=:?GLG /H=:GSG>G?N TGLN* /HEIG>:H
EH=:GSG>G?N

!基金项目" 湖南省教育厅 #002年课题资助#02P0,%$
$ 湖南师范大学教育科学学院

高考是国家选拔人才的考试" 积极探讨影响高
考成绩的心理社会因素" 为人才选拔和青少年素质
培养提供有益的参考" 显然具有十分重要的现实意
义% 国内许多研究在考察高考成绩的影响因素时"
主要是采用多元回归分析的方法 ^!12_! 研究中"要么
没有考虑学校因素或班级因素" 要么把学校因素与
学生的个体因素并列"一起进行回归分析!这两种方
法由于没有考虑数据的层次结构" 很可能对数据结
果作出不合理的甚至是错误的解释^-_! 这意味着"传
统的回归分析方法在分析具有结构层次特点的数据

时存在着很大的局限性!因此"对于高考成绩影响因
素这样的多层数据" 需要采用多层线性模型&’:GQ!
EQH=:HEO (:?GEQ )FIGO"’()$进行分析"以便得到更
为精确而有效的估计% 由于语文教学在当前的教学
改革中暴露出来的问题最为严重"在本次研究中"我
们尝试着运用多层线性模型的方法 ^&1%_来考察高考

语文成绩的影响因素%

" 对象与方法

"#" 被试
以高三学生为考察对象" 采用随机整群抽样的

方式"选择了长沙市 #所中学和衡阳市 2所中学%这
& 所学校办学条件和水平不一"其中"省重点中学 #
所"城市一般中学 !所"农村普通中学 #所% 被试来
自这 & 所学校的 #0 个班级" 共 %&! 人" 其中男生
--3人"女生 20&人% 文科生 #&& 人"理科生 -‘3人%
"#$ 方法
采用多层线性模型分析的方法"使用 ’()&.0-

对数据进行统计处理%变量的操作性定义如下’因变
量为高考语文成绩"用 ; 表示% 解释变量或预测变
量为’ !个体变量’性别&J!$&男生编码为 !"女生编
码为 0"$(综合素质#J#$#以高考综合科目测试分数
为指标$( "班级变量’教师的教龄#a!$(教师的教
学水平#a#$#以所教班级的高考平均成绩为指标$%
其中"J! 和 J# 为学生的个体变量 #第一层次的变
量$"a!和 a#为班级变量#第二层次的变量$% 由于
第一层的数据嵌套于第二层数据之中" 所以本数据
不能使用普通的多元回归方法进行处理%

$ 结 果
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分析时首先建立零模型! 该模型的作用在于了
解没有加入预测变量时! 学生的高考语文成绩的变
异是否显著地不为零" 经 "#$ 程序处理得到如下
结果"

表 ! 零模型中随机效应的估计
随机效应 标准差 方差成分 自由度 !%检验 &!

!!!水平 ’ 截距
组间变异残差 () *+%, -.+*/0/ 1/ 0,-+.%22 )+)))
水平 1 组内
变异残差 3 1%+1, 1,.+4%%*
注5 22& !)+)1

计算跨级相关 !6"7)89"77:#%; 67+0149& !7+71;<
这表明!在高考语文成绩的总变异中!有 01+4=的变
异可以由第二层次的变量来解释! 因此有必要建立
多层线性模型"
现建立的随机回归模型中没有包括第二层自变

量!只对学生层面的变量进行分析!结果见表 %"

表 " 不包括第二层变量的随机回归结果
回归系数和显著性检验 方差成分和显著性检验

回归系数 标准误 > 检验 方差成分 !%检验

#因变量$

高考语文成绩

性别 ?-+/01% )+*/ ?.+.-22 1+40* %)+0-
综合素质 )+140% )+)% /+%)22 )+))00 ,0+-*22
注52& !)+)4< 22& !)+)1

表 %显示了以高考语文成绩为因变量! 自变量
为学生的个体变量即性别和综合素质的分析结果%
在第一层次回归模型中! 性别因素是一个显著的负
向预期因子!回归系数 $ 为?-+/01%&& !)+)1$ !又因
为性别变量中用 ) 表示女生!1 表示男生!所以女生
的高考语文成绩非常显著地高于男生&& !)+)1$% 综
合素质是一个显著的正向预期因子!回归系数 $ 为
)+140%&& !)+)1;%
表 %还提供了每个变量的回归效应在各个班级

之间的变异信息!%%检验结果显示了这些回归系数

的班级变异程度%结果表明!性别因素对高考语文成
绩的影响效果在各个班级之间的变异不明显 &%%6
%)+0-!& ")+)4$!这一结果提示我们在进一步的分析
中可不再考虑性别因素对高考语文成绩的影响在不

同班级之间的变异而构建相应的模型方程% 综合素
质的回归系数随班级的不同而不同! 综合素质对高
考语文成绩的总体回归结果为 )+140%!也就是说!在
保持其他变量恒定的情况下! 综合素质变量每增加
一个单位! 高考语文成绩就平均增加 )+140% 个单
位! 但具体到每个班级来说增加的数量则可能有大

小和变化方向上的差异!因为 %%检验结果显示综合

素质回归系数的方差成分达到显著水平&)+))00!&
!)+)1;%
以水平 1 的截矩和表 % 中 %% 检验显著的回归

系数为因变量! 用班级的有关变量做自变量建立班
级层面上的回归方程来解释班级之间的变异! 有关
分析结果见表 0和表 ,%

表 # 班级变量固定效应的估计
固定效应 系数 标准误 > !!!!!&
水平 1 截距 @)-
在水平 % 的截距 A)) -1+*4-/ ,+,/ 10+* )+)))
受&教龄$的影响 A)1 ?)+)%)* )+)/ ?)+%0 )+*%%
受&教学水平$的影响 A)% )+)/%. )+)1 /+0- )+)))
水平 1&综合成绩$斜率 @% )+1--/ )+)- %+*% )+)1%
在水平 % 的截距 A%) )+)))% )+)) )+%1 )+*0/
受&教龄$的影响 A%1 ?)+)))) )+)) ?)+%, )+*1-
受&教学水平$的影响 A%%

由表 0 固定效应模型的结果可知! 教师教学水
平对 @)&学生班级的高考语文平均成绩$的影响非
常显著!回归系数为 )+)/0&& !)+)1$!而教师的教龄
对 @)&学生班级的高考语文平均成绩$的影响却未
达到显著水平&& ")+)4$%另外<在用综合素质变量解
释高考语文成绩&B$的变异时!其回归系数 @% 受班
级变量&教学水平和教龄$的影响均未达到显著水平
&即用教师教学水平和教师的教龄对第一层次回归
方程中回归系数 @% 进行回归分析时! 其回归系数
A%1 和 A%%分别为 )+*1-和 )+*0/<即< & ")+)4$%

表 $ 班级变量随机效应的估计
随机效应 标准差 方差成分 自由度 !%检验 &
水平 1截距组
间变异残差 () %+** *+%-/) 1. -1+1. )+)))
&综合成绩$斜率

组间变异残差 (% )+)- )+)),1 1. ,-+)/ )+)))
水平 1组内变异残差 3 1)+,/ 11)+)*.*

由表 , 随机效应结果可知! 在第二层次回归方
程中引入两个班级变量后!() 残差变异由 -.+*/0/
变为 *+%-/)!说明引入班级变量是非常必要的%

# 讨 论

关于学生学业成就的影响因素! 大体可分为个

体心理因素和环境因素两大类 C*D% 个体心理因素是

指个体自身影响学业成就的各种心理过程或状态!

它包括学生的智力因素和非智力因素% 环境因素是

需借助个体自身心理特点对学业成就施加间接影响
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的各种学习环境因素! 它主要包括家庭环境和学校
环境"研究发现!课堂教学 !个子系统对学习成绩的
影响!依次排列为学生子系统#教师子系统#教学内
容#教学方法和教学内容"#$"
作为一类特殊的学业成绩! 高考语文成绩可能

更多地受到了学生的个体心理因素#家庭环境#学校
条件等诸多因素的影响" 这些变量中有的是学生个
体变量!有的是班级整体变量"这样的数据具有两个
层次!第 % 层次是学生!第 & 层次是班级!学生嵌套
于班级之中!称之为分层数据"%’$" 因此!由于高考语
文成绩影响因素存在着层次数据结构! 我们采用多
层线性模型的方法进行分析研究"
零模型的结果显示! 有 (%)*+的变异可以由第

二层次的变量来解释! 因此本研究可以采用多层线
性模型的分析方法" 在第二层次回归方程中引入两
个班级变量后!,’ 残差变异已经很小! 这说明有必
要引入班级变量"
研究中! 教师的教学水平是以所教班级的高考

平均成绩为指标的" 调查结果显示! 教师的教学水
平强!所教班级的平均成绩高!学生的高考语文成绩
也越高"因此!各所中学非常重视选用教学水平强的
教师为高三教师! 许多学校对高三年级实行特殊的
管理!成立了专门的领导小组"
研究结果提示!并非教师的教龄越长!学生的高

考语文成绩就越好" 通过进一步的访谈! 我们了解
到!年轻教师虽然教学经验不够丰富!但他们也有年
轻的优势!那就是他们敢于面对挑战!有创新的勇气
和能力!能够适应现今高考改革的需要"
在本研究中! 对于用综合素质变量解释高考语

文成绩的回归系数的回归仍然不理想! 需要引入新
的变量!这有待于进一步的研究探讨"
由于资料收集的局限性! 我们选择了教师所教

班级的高考平均成绩作为其教学水平的量化指标"

在进一步的研究中! 若能收集到学生升入高中时的

$中考成绩%!则用$高考成绩%减去$中考成绩%后的

差作为教师水平指标比较妥当&如能引入 -.作为能
力变量!把学生平时的语文成绩作为基础变量!则可

以更好地分析模型结果"
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